Germany | Switzerland | Austria
Althen GmbH Mess- & Sensortechnik
Tel: + 49 (0)6195 - 70060
info@althen.de

1/ 2 Axiales Neigungswinkel-
Messsystem

NM1- ..

1. axialas System zur Neigungsmessand

S as bl measLin0 SLET

'ALTHEN

SENSORS & CONTROLS athenae

2-... : < cONTROL
:‘-:ialn System zur Neigungsmessung SENSORS & CONTROL
Oual awis tilk measuring system SarlsniNe:
Auftragsnummer: xxx Serial No.
Vers.-Spannung:
Power supply
Max. Borde anhERgI VO

eoendi

Order number 16...28 VDC

Messbereich X/Y:
Measuring range
Analogausgang:
Fawer SUPPlY

qungsspanung

¥

ALTHEN
Lm c E

ALTHEN

SENSORS & CONTROLS

Other Countries

Benelux France Sweden USA | Canada

Althen bv Sensors & Contrals Althen / DB Innovation Althen Sensors & Control AB Altheris Inc Sensors & Controls Inc please contact us

Tel: +31(0)70 392 4421 Tél: 0033 (0)4 67 78 6166 Tel. +46 (0)8 7 95 24 90 Tel: +1 858-633-3572 by email at
info@althensensors.com sales@althensensors.com

sales(@altheris.nl info@althensensors fr info@althensensors.de

www althen.de
V2.1 deu



ALTHEN

SENSORS & CONTROLS

Inhaltsverzeichnis
B T AIGEMEINE HINWEISE oo 3
B 17 SICNErNEIESNIMWEISE ... 3
B 12 Qualifiziertes PerSONal . ..o 3
B 1.3 Bestimmungsgemaie VErWeNGUNG ..o 3
B Hinwseise zur Verwendung des Neigungswinkel-MessSyStemS. ..o, 4
B 3 Technische BeSCRreIBUNG . ..o 5
B 4 ANSCRIUSSDEIBGUNG ..o 6
B 47 VersorguUNGSSPANNUNG ..o 7
B 42 GalVaNISCNE TrEMMUNG oo 7
B 4.3 ANBIOGBUSGANGE ..o 7
B 5 NDeLMIEDNGNME e 8
B 57 Darstellung / MESSECNSE oo 9
B 57 Abgleich / Justierung des Neigungswinkel-MessSyStEMS ..o 1
B 53 Abgleich / Justierung NUIPUNKE. ..o 1
B 54 Abgleich / Justierung Verstarkung / ENAWert ..o 1
B 55 Berechnung NeigUNGSWINKE|.......oooooiooie 12
B 0 WaTUNG oo 13
B/ AlLgerate ENESOMQUNG oo 13
B A NINIENIG e 14
B DaeNDIBEE 14
B BesStellDeZEICANMUNG oo 14
B GENAUSE ADMESSUNGEN .o 15
B EMV-KabeldurchfUhrung MontageninWeISe ..o 16
B ACCUSERr DatenDIBEL. ..o 17

220



ALTHEN

SENSORS & CONTROLS

B 1 Aligemeine Hinweise

Zur Gewshrleistung eines sicheren Betriebes darf der Messverstarker nur nach den Angaben in dieser
Technischen Dokumentation betrieben werden. Bei Verwendung von Zubehar von der Firma Althen
GmbH Mess- und Sensortechnik die ebenfalls bestellt worden sind, sind diese Vorschriften ebenfalls zu
beachten.

Hinweis: Jede Person, die mit der Inbetriebnahme oder Bedienung dieses Messverstarkers beauftragt
ist, muss die Technische Dokumentation und insbesondere die Sicherheitshinweise gelesen und
verstanden haben.

B 1.1 Sicherheitshinweise

Bei der Verwendung sind die jeweils fur den Anwendungsfall erforderlichen Rechts- und
Sicherheitsvorschriften zu beachten. Um ein Risiko fur den Bediener sowie fur das Gerat auszuschliefRen,
sind folgende Punkte zu beachten:

[ Sollten sichtbare Beschadigungen oder Fehlfunktionen erkennbar sein, so ist das
Messsystem auszuschalten und entsprechend zu kennzeichnen.
Vor dem Offnen des Geréates ist es von der Versorgungsspannung zu trennen
Die komplette Messeinheit ist vor direktem Kontakt sowie vor Eingriff durch Unbefugte zu
sichern.

[ Bei einer sicherheitsrelevanten Anwendung, bei der eine eventuelle Fehlfunktion Sachschaden
oder Personenschaden verursachen konnte, ist unbedingt eine zusatzliche, unabhangige
Uberwachung vorzusehen.

Sollte eine sichere Funktion nicht mehr gewahrleistet sein, so ist der Messverstarker aufRer Betrieb zu
setzten und entsprechend zu kennzeichnen.

B 1.2 Qualifiziertes Personal

Dieses Messsystem darf nur von qualifiziertem Personal ausschliel3lich entsprechend der technischen
Daten betrieben werden. Zu qualifiziertem Personal zahlen die Personengruppen, die mit der Aufstellung,
Montage und Inbetriebnahme des Messsystems vertraut sind und Uber eine fur ihre Tatigkeit
entsprechende Qualifikation verfugen.

B 1.3 BestimmungsgemaRe Verwendung

Die Messverstarker der Firma Althen GmbH Mess- und Sensortechnik dienen je nach AusfUhrung allein,
oder in Verbindung mit einem oder mehreren Messwertaufnehmern zur Auswertung und Uberwachung
von  physikalischen  Messgroléen.  Jeder darUberhinausgehende  Gebrauch gilt  als  nicht
bestimmungsgemal.
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B 2 Hinweise zur Verwendung des Neigungswinkel-Messsystems

Hinweis: Die Parametrierung, nahere Informationen zur Skalierung sowie zum kundenspezifischen
Analogausgang finden sie auf dem Zusatzblatt ,Geratekonfiguration”,

Das Neigungswinkel-Messsystem darf nur fur den vorgesehenen Verwendungszweck sowie bei den
beschriebenen Betriebsbedingungen eingesetzt werden. Die Inbetriebnahme sowie jegliche Anderungen
am Aufbau oder der Einstellung darf nur von entsprechend qualifizierten Personen durchgefuhrt werden.

Bei dem Neigungswinkel-Messsystem handelt es sich um ein hochempfindliches, messtechnisches
Produkt. Es sind die Ublichen Installationsanweisungen gemald EMV-Richtlinien zu beachten sowie
entsprechende EMV-Installationsanweisungen fur die Montage/Inbetriebnahme festzulegen. Es ist auf
eine saubere Erdung der Anlage zu achten.

Das Neigungswinkel-Messgerat befindet sich in einem speziellen, HF-abgeschirmten Aluminiumgehdause.
Das Gehause ist in besonderer Weise lackiert, nachbehandelt und mit einer Sonderdichtung ausgerustet.
Die Dichtung gewshrleistet IP-65 nach DIN 40050. Bei der Kabelverschraubung handelt es sich um eine
spezielle EMV-Ausfuhrung, die eine Kontaktierung des Anschlusskabel-Schirmgeflechtes ermoglicht. Bei
Verwendung von anderen Kabelverschraubungen sind geeignete Typen zu verwenden, die die
Schirmwirkung des Gehauses nicht verschlechtern. Das Anschlusskabel-Schirmgeflecht ist Uber die
Verschraubung mit dem geerdeten Gehause zu verbinden. Die Erdung des Anschlusskabels am
Kabelende zur nachfolgenden Auswerteeinheit sollte ber einen geeigneten Kondensator (10 nF/200 V)
geerdet werden, um eventuelle Potentialausgleichsstrome Uber den Kabelschirm zu vermeiden.

Das Gehause ist an einer geerdeten Flache zu montieren. Bei der Ausfuhrung der Erdung ist auf eine HF-
konforme Ausfihrung der Erdung zu achten (mdglichst kurz, mit groRem Leitungsquerschnitt). Bei
auftretenden Erd- oder Brummspannungen sollten alle Schirme maoglichst an einem zentralen Punkt
zusammengefasst und geerdet werden. Eventuelle leitungsgebundene Storungen sollten maoglichst nahe
am Kabelende (Auswerteeinheit) durch geeignete MaRnahmen abgeblockt werden.

Das Neigungswinkel-Messgerat ist an einem separaten Netzteil, welches ausschlieRlich  fur
messtechnische Gerate verwendet wird, zu betreiben. Fur die Verdrahtung durfen ausschlieRlich nur
geschirmte Anschlusskabel, maglichst paarweise gedrillt, verwendet werden. Es ist darauf zu achten,
dass die Kabelschirme vollflachig mit sauberem Erdpotential verbunden sind (Erdungsschellen). Die
Anschlusskabel durfen nicht in unmittelbarer Nahe, parallel zu z.B. Storungen emittierenden
Versargungsleitungen und Steuerleitungen verlegt werden. Der Messverstarker darf nicht in
unmittelbarer Nahe zu Storungen emittierenden anderen Geraten maontiert werden.

Der Gehausedeckel ist nach der Inbetriebnahme sorgfaltig zu montieren; es darf nur der Originaldeckel
mit der speziellen EMV-Dichtung verwendet werden.

4120



ALTHEN

SENSORS & CONTROLS

Falls zu erwarten ist, dass das Messobjekt z.B. mit einem Hochdruckreiniger/Dampfstrahler gereinigt
wird, ist ein zusatzlicher Schutz (Ubergehause oder Strahlschutz) vorzusehen.

Falls erforderlich sind MalRnahmen zur Vermeidung von Eingriffen/Veranderungen durch Unbefugte
vorzunehmen. Die Funktion sowie die Kalibrierung sind vom Anwender regelmalRig zu prufen. Bei der
Inbetriebnahme sind erforderliche Prufintervalle festzulegen.

Hinweis: Weder konstruktive noch sicherheitsrelevante Umbauten und Veranderungen am
Neigungswinkel-Messsystem durfen ohne ausdrickliche Zustimmung der Firma Althen GmbH Mess- und
Sensortechnik erfolgen. Jede Veranderung schlielRt eine Haftung der Firma Althen GmbH Mess- und
Sensortechnik fur daraus resultierende Schaden aus.

Es ist zu beachten, dass der (die) eingebauten Neigungssensor(en) nicht nur auf Neigungsanderungen,
sondern auch auf Erschitterungen und Beschleunigungskrafte reagier(t)en. Falls erforderlich, kann bei
der Bestellung der Einbau eines Tiefpassfilters zur Befilterung des (der) internen Messsignal(e)
berucksichtigt werden.

Das 1-Achsiale Neigungswinkel-Messsystem (NM1-IP-4L...) ist fir die Seitenwandmontage vorgesehen.

Das 2-Achsiale Neigungswinkel-Messsystem (NM2-IP-4L..) ist fir eine Grundfldchenmontage
vorgesehen.

B 3 Technische Beschreibung

Bei dem vorliegenden Neigungswinkel-Messsystem handelt es sich um eine 1-achsiales (NM1) bzw. 2-
achsiales (NM2) Neigungswinkel-Messsystem im robusten Aluminium-Druckgussgehause (Schutzklasse:
IP 65).

Die Messkanale sind in Vierleitertechnik aufgebaut.

In der Eingangsstufe des Neigungswinkel-Messsystems befindet sich ein Prazisions-Differenzverstarker
mit einem Eingangswiderstand grofser 3 MQ.

Der/Die eingebaute(n) Neigungswinkelsensor(en) vom Typ AccuStar wird/werden mit einer internen
Versargungsspannung von 10 V gespeist. Das Ausgangssignal ist Massebezogen. Bei einer Neigung von
0 Grad liegt das Ausgangssignal des Neigungswinkelsensors bei 2,5 V. Das Messsignal, welches 33
mV/Grad Neigung betragt, wird vom Neigungswinkel-Messsystem verstarkt, sodass ein
Analogausgangssignal von 0..+10 Volt, £10 Volt, 0 ... 20 mA oder 4 ... 20 mA zur weiteren Auswertung
zur Verfugung steht.

Die Versorgungsspannung und die interne Versorgungsspannung/Analogausgang sind bei der
Ausfuhrung -12E- sowie -24E- galvanisch getrennt.
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Mit dem Potentiometer N (Version NM1) bzw. Nx sowie Ny (Version NM2 = Nullpunkt X-Achse sowie Y-
Achse) kann je nach Messbereich eine Neigung von max. +/- 1,5° Abweichung der Nulllage korrigiert
werden.

B 4 Anschlussbelegung

Die Beschaltung des Neigungswinkel-Messsystems erfolgt Uber die EMV-Kabelverschraubung auf die
Zugfederklemmen. Der maximale Anschlussquerschnitt betragt hierbei 2,5 mm? Beim elektrischen
Anschluss des Messverstarkers Uber die EMV-Kabelverschraubung an die Zugfederklemmen sind die
EMV-Montagehinweise zu beachten.

NM1-1P-4L-12E/24E

Klemme Bezeichnung
1 +Versorgungsspannung +Ub
2 Masse Versorgungsspannung
3 Analogausgang
4 Analogausgang Masse

NM2-1P-4L-12E/24E

Klemme Bezeichnung

1 +Versorgungsspannung +Ub
Masse Versorgungsspannung
Analogausgang Y-Achse
Analogausgang Masse
Analogausgang X-Achse
Analogausgang Masse

o) Ul B~ W N

X-Achse Y- Achse X- Achse

M

g
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B 4. Versorgungsspannung

Version -12E-: Bei der Ausfuhrung -12E- betragt die Versorgungsspannung nominell 12 Vdc. Sie kann im
Bereich von 10...18 Vdc liegen. Bei Ausfuhrung 24E betragt die nominelle Versorgungsspannung 24 Vdc.
Sie kann im Bereich von 18 ... 30 V liegen. Wenn die Versorgungsspannung /bzw. interne Versorgung
anliegt, wird dies mit 2 internen LEDs angezeigt.

Zur Absicherung der Elektronik ist eine selbstheilende ,Polyswitch- Resetable” ®- Sicherung (Si 300 mA
T) vorhanden. Es ist zu prifen, ob eine zusatzliche externe Absicherung erfarderlich ist. Eine zusatzliche
externe Sicherung von

Si.exTern .. 400 mA trage wird empfohlen.
B 4.2 Galvanische Trennung

Spannungsversargung und Analogausgang sind galvanisch getrennt und besitzen kein gemeinsames
Bezugspotential. Falls dies nicht erwunschtist, kann die Masse der Versorgungsspannung mit der Masse
Analogausgang extern verbunden werden.

B 4.3 Analogausgange

Folgende Analogausgange stehen bei entsprechender Bestellung zur Verfiigung:

..-010- ... Analogausgang: 0..10 V Nullpunkt bei 5V
...-B10- ... Analogausgang: 10 V Nullpunkt bei OV
...-020-... Analogausgang: 0...20 mA Nullpunkt bei 10 mA
..~420-... Analogausgang: 4...20 mA Nullpunkt bei 12 mA
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B 5 Inbetriebnahme

(Version NM1-1P-4L)

Das Messsystem ist vertikal auszurichten (Kabelverschraubung unten);
Neigungswinkel-Messsystem auf einer vertikalen Flache am Messobjekt montieren;
Die Befestigungskanale sind nach Abnahme des Gehausedeckels sichtbar.
Das Neigungswinkel-Messsystem ist gemal’ der Anschlussbelegung anzuschliel3en. Die
EMV-Montagehinweise (siehe Zeichnung Anhang) sind unbedingt zu beachten.
Versargungsspannung anschlielRen.
Messsystem ca. 15 Minuten erwarmen Iassen.
Eine Kalibrierung des Nullpunktes ist durchzufUhren (Kap. 5.1)
Funktion und Kalibrierung der Messkette prufen.
Nach der Inbetriebnahme ist der Gehausedeckel sorgfaltig zu verschlieRen, so dass die
Schutzklasse IP-65 erzielt wird.

(Version NM2-1P-4L)

Das Messsystem ist horizontal auszurichten;
Neigungswinkel-Messsystem auf einer horizontalen Flache am Messobjekt montieren;
Die Befestigungskanale sind nach Offnen des Gehausedeckels sichtbar.

[ Das Neigungswinkel-Messsystem ist gemal3 der Anschlussbelegung anzuschliel3en. Die EMV-
Montagehinweise (siehe Zeichnung Anhang) sind unbedingt zu beachten.
Versargungsspannung anschlielRen.
Messsystem ca. 15 Minuten erwarmen Iassen.
Eine Kalibrierung des Nullpunktes in beiden Achsen ist durchzufihren (Kap. 5.1)
Funktion und Kalibrierung der Messkette prufen.
Nach der Inbetriebnahme ist der Gehausedeckel sorgfaltig zu verschlieRen, so dass die
Schutzklasse IP-65 erzielt wird.
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B 5.1 Darstellung / Messachse

NMT1

Ausfuhrung ..010.. 0 Volt ... +5 Volt .
Ausfihrung .B10.. -10 Volt ... 0 Volt
Ausfihrung ..020.. OmA 10 mA
Ausfihrung .420.. LmA 12 mA

Kontroll
Leuchtdioden
2x grin
g
-
Gehause

Alu-Druckguss
Schutzklasse
IP-65

Hinweis: Das Gehause ist
an einem geerdeten
Anlagenteil zu montieren.

.. +10 Volt

... +10 Volt

.20 mA

.. 200 mA
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Skalierung

Analogausgang

Messachse

AccuStar
Neigungssensor

Potentiometer
Nullpunktabgleich

Anschlussklemmen

1 — Versorgungsspannung
2 — Masse

---- galv. Trennung-----
3 — Analogausgang

4 — Analog Masse

EMV-Kabelverschraubung
M16x1,5
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NM2

Neigungswinkel-MeRsystem Typ NMZ2-4] -

Skalierung Analogausgang Skalierung Analogausgang
X-Achse Y-Achse
0 Volt .. +5 Volt ... +10 Volt Ausfihrung .010.. 0 Volt ... +5 Volt ... +10 Volt
-10 Volt ... 0 Volt ... +10 Volt Ausfihrung .B10..  -10 Volt ... 0 Volt ... +10 Volt
OmA ... 10mA ... 20 mA Ausfihrung ..020.. OmA ... 10mA ... 20 mA
bmA .12 mA .. 20 mA Ausfihrung ..420.. 4mA . 12mA . 20 mA
Messachse
©rs I P

Neigungssensor
X-MessachseK

Kontroll-
Leuchtdioden

2xqrin Neigungssensor

Y-Messachse

Potentiometer Potentiometer

Nullpunkt Nullpunkt
Y-Achse X-Achse
Anschlussklemmen
EMV- 1 — Versorgungsspannung
Kabelverschraubung _ R 2 — Masse
M16x1,5 ._ ij. i y - galv. Trennung-----
‘ - : - : Y 3 — Analogausgang Y-Achse
Hinweis: Das Gehause ist — 4 - analog. Masse
an einem geerdeten 5 — Analogausgang X-Achse
Anlagenteil zu montieren. 6 — analog. Masse
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B 5.2 Abgleich / Justierung des Neigungswinkel-Messsystems

Hinweis: Das vorliegende Neigungswinkel-Messsystem wurde bei Werksauslieferung kalibriert. Bei der
Inbetriebnahme ist keine Anderung der Endwert / Verstérkung erforderlich.

Nach der Montage ist, bedingt durch die Abweichung der Montageflache, eine Korrektur des
Analogausgangs-Nullpunktes erforderlich. Die Kalibrierung des  Endwertes/Verstarkung  ist  zu
prufen. Eine Kalibrierung des Endwertes/Verstarkung ist nicht erforderlich, die Einstellung der Endwert-
Potentiometer darf nicht verandert werden.

B 5.3 Abgleich / Justierung Nullpunkt

1. Digital Multimeter am Analogausgang und Masse Analogausgang anschlielzen. (Siehe Kapitel 4
Anschlussbelegung)
2. Das Messobjekt ist mit einem geeigneten Messgerat (z.B. Prazisionswasserwaage; Pro3600 der

Firma Althen) exakt vertikal, oder horizontal, auszurichten

3. Mit dem Potentiometer NULLPUNKT ist am Digitalmultimeter exakt der Wert gemal3 der unteren
Tabelle einzustellen.

Version Analogausgang Nullpunkt
NM1/NM2-1P-4L...010 0 ...10 Volts +5V
NM1/NM2-IP-4L...B10 +10 Volts oV
NM1/NM2-IP-4L...020 0...20mA 10 mA
NM1/NM2-IP-4L.. 420 4 ... 20 mA 12 mA

Hinweis: Mit dem Potentiometer NULLPUNKT kann je nach Messbereich eine Neigung von max. +/-1,5°
Abweichung der Nulllage korrigiert werden. Falls der Nullpunktregelbereich nicht ausreichend sein sollte,
um die Neigung der Montageflache auszugleichen, ist die Einbaulage des Messsystems zu verandern.

B 5.4 Abgleich / Justierung Verstarkung / Endwert

Das Potentiometer fur die Endwertkalibrierung ist mit rotem Lack geschutzt. Bei einer eventuell
erforderlichen Korrektur des Endwertes ist wie folgt vorzugehen:

1. Digital Multimeter am Analogausgang und Masse Analogausgang anschlielRen. (Siehe Kapitel 4:
Anschlussbelegung)
2. Das Messobjekt ist mit einem geeigneten Messgerat (z.B. Prazisionswasserwaage; Pro3600 der

Firma Althen) exakt vertikal, oder harizontal, auszurichten
3. Mit dem Potentiometer NULLPUNKT ist am Digitalmultimeter einzustellen.

k. Messsystem definiert um ca. 80 ... 100 % des Messbereichs definiert neigen

5. Den der Neigung entsprechenden Wert mit dem Potentiometer VERSTARKUNG/
ENDWERT einstellen.
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B 5.5 Berechnung Neigungswinkel

Version -010-

definierter Winkel

Messbereichsendwert

Analogausgang = 5 V+

Version -B10-

definierter Winkel
Messbereichsendwert

x 10V

Analogausgang =

Version -420-

definierter Winkel

Analogausgang = 12 mA+ Messbereichsendwert

Version -020-

definierter Winkel

Messbereichsendwert

Analogausgang = 10 mA+

8 mA

x 10 mA

ALTHEN
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B 6 Wartung

Die einwandfreie Funktion und Kalibrierung des gesamten Messsystems sind regelmal3ig zu Uberprufen.
Diese Uberpriifung ist ebenfalls nach jeder Reparatur oder Verdnderung an einer oder mehreren
Komponenten des gesamten Messsystems erforderlich.

B 7 Altgerate Entsorgung

Entsprechend europaischem und deutschem Recht ist es verboten Elektronikgerate
Uber den Haus-/Restmull zu entsorgen. Stattdessen mussen diese bei den
entsprechenden Stellen separat gesammelt und entsorgt werden.

Verstarker und anderes messtechnisches Gerat, welches von Althen Mess- & Sensortechnik GmbH
hergestellt und verkauft wurde, dient ausschliellich dem gewerblichen Gebrauch (b2b). Diese Altgerate
durfen nicht bei den Sammelstellen offentlich-rechtlicher Entsorgungstrager abgegeben werden,
sondern mussen nach Nutzungsbeendigung zur Entsorgung an uns zurtckgegeben werden bzw. sind
ordnungsgemals vom Nutzer zu entsorgen.

Diese Maldnahme dient zum Schutz der Umwelt. In elektronischen Geraten sind Stoffe enthalten, die auf
Hausmull-Deponien oder bei der Mullverbrennung fur den normalen, unsartierten Siedlungsmull zu
Umweltbelastungen fuhren.
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B Anhang

B Datenblatt

Anzahl der Messachsen:
Versorgungsspannung:

Leistungsaufnahme:

ALTHEN
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1 (Version NM1)

2 (Version NM2)

10 ...18 VDC

18 ...30VDC

Max. 3 W (Version NM1)
Max. & W (Version NM2)

Analogausgang: 0..10V/ 10V max. T mA
4 ... 20mA max. 500 Chm
Bevorzugte Messbereiche: + 3° +£5° £10°, £ 15°, £20°, £ 30°, £ 45°
Bis +15°: +0,1°
Genauigkeit bei 23°C: Bis +60°: 0,5% vom Messbereich
Bis +65°: Auf Anfrage

Elektrischer Anschluss:
Gehause:

Abmessungen (B x H x D)

M16x1,5 EMV-Kabelverschraubung auf interne Zugfeder-
Klemmen

EMV-Aluminium Druckgussgehause (IP66)

NMT: 175x80x57mm

NM2:160x160x9Tmm

NMT1: ca. 1000g

Gewient NM2: ca. 2300g
Lagertemperaturbereich: -20°C ... +60°C
Betriebstemperatur: -20°C ... +60°C

B Bestellbezeichnung

NM1-IP-4L... 1-Axiales Neigungswinkel-Messsystem
NM2-IP-4L... 2-Axiales Neigungswinkel-Messsystem
-12E-... Versorgungsspannung: 10 ... 18 VDC
Lm2LE- Versorgungsspannung: 18 ... 30 VDC
...-010-... Analogausgang: 0 ... 10 V; Nullpunkt bei 5V
...-B10-... Analogausgang: 10 V; Nullpunkt bei 0 V
...-020-... Analogausgang: 0...20 mA; Nullpunkt bei 10 mA
.=420-.. Analogausgang &4...20 mA; Nullpunkt bei 12 mA

-V Elektronik und Sensar vergossen
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B Gehause Abmessungen
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EMV-Kabeldurchfuhrung Montagehinweise

Geh3use:
mit HF-Dichtung
Gehsusdeckel schliepen

EMV-Aus{ihrung,

{ Kabelver schr aubung:

Erhdhung der Stdrfestigkeit:
Anschlupadern durch

Abschirmgeflechtz
Anschlup tber
Erdungsschelle

Kabelschirm anschliepen

Anschlupk abel:
Ferrithilse fihren Kabel mit Abschirm-

HMepver stirker /Sensor +r

geflecht veruenden

1

Erdung Gehsuse:
Gehsuse an geerdetem
Anlagenteil montieren

Schritt 1

+ Kabel abisolieren
+ Schirmgeflecht freilegen

Schritt 2

+ Kabel durch Uberwurfmutter fiihren
+ Kabel in Klemmeinsatz einfiihren
+ Schirmgeflecht Gber
Klemmeinsatz stiilpen
+ Schirmgeflecht muss O-Ring
um ca. 2 mm (berdecken

(" ’

Schritt 3

+ Verschraubung montieren

@ + Klemmeinsatz in Zwischenstutzen stecken
+ Fertig!

L)
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B Accustar Datenblatt

AccuStare-EA Electronic Clinometer

+60° linear sensing range
Single-Ended and Bipolar DC models
High accuracy / low cost

Lightweight and compact

Rugged plastic housing

vRoHS

DESCRIPTION

The AccuStar®-EA Electronic Clinometer is the next generation in the highly acclaimed AccuStar® family.
Building on the success of the original AccuStar®, the AccuStar®-EA takes low cost tilt sensing to the next level
by combining 100% solid state technology with digital calibration and proprietary fitering techniques. The resutlt
is an extremely accurate tilt sensor with improved linearity, expanded linear sensing range (+60°), generous
operating temperature range (-40° to +80°C), and a 70% reduction in temperature induced errors.

Like its predecessor, the AccuStar®-EA measures just 2 inches in diameter, making this compact and
affordable sensor the ideal choice where high accuracy tilt measurements are required in space restrictive
applications.

The AccuStar®-EA mounts easily onto any vertical surface using just two #6 or M3.5 screws. The slot at the
base allows for fine adjustment of the zero angle position after installation. With a choice of etther Single-Ended
or Bipolar DC output models, the AccuStar®-EA is designed for easy installation and integration.

Also see our other models, AccuStar® IP-66 (2-wire current loop or voltage output, IP-66 rating) and the
AngleStar® Protractor System (AngleStar® Electronic Clinometer with digital readout).

Measurement Specialties, Inc. offers many other types of sensors. Data sheets can be downloaded from our
web site at: http:/www.meas-spec.com/datasheets.aspx

FEATURES APPLICATIONS
+65° total sensing range Wheel alignment
Single-Ended or Bipolar DC operation Construction equipment
Rugged plastic housing Antenna position
18 flying lead termination Robotics
AccuStar-EA WWW.mess-spec.com 2016-March
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AccuStare-EA Electronic Clinometer

PERFORMANCE SPECIFICATIONS (COMMON)

ELECTRICAL
Total range *65°
Linear range +60°
Linearity

Null to £15° 0.075°

+15%o0 60° *0.5% ofreading

*60° to 65° Monotonic
Resolution 0.05°
Null repeatability 0.05°
Cross axis error <1% up to 90°
Frequency response 20Hz@ -3db

ENVIRONMENTAL/MECHANICAL
Operating tem perature range -40° to +80°C
Storage temperature range -55° to +80°C
Temp. coefficient ofnull 0.010°/°C
Temp. coefficient ofscale factor 0.01%/°C
Cable 18~ flying leads, PTFE insulation
EMC

Emissions and Imm unity | EN 61326-1

Notes:

All values are nominal unless otherwise noted!

DIMENSIONS (COMMON)

L e
BT o1 981
(40.555)
’ !
e 1.200
(30.48)
|
L ) |
A
0.125
(3.175)
N 0152x 0548
(3860 x 14 833)
Dimensions are in inches (mm)
AccuStar-EA WWW.mess-spec.com 2016-March
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AccuStare-EA Electronic Clinometer

SINGLE-ENDED OUTPUT MODEL

SPECIFICATIONS

Input voltage

+5to +30VDC (unregulated)

Input current (max)

SmA

Load resistance (min)

10kQ

Output

+0.5 to +4.5VDC, 20.5%

Level output (0°)

+2.5Vdc

&s

Output (Volts)

ELECTRICAL CONNECTIONS
Red + 5 to +30VDC (unregulated)
Black Powerground "
b (Sr:egf:?;::;gutto power ground) G

L 43 -0 15 o0 15 30 @ w0
Angle (Degrees)
ANALOG OUTPUT MODEL
SPECIFICATIONS b

Input voltage range =8 to x15VDC
Input current (max) SmA / supply =
Scale factor 60mV/degree, x0.5% T
Load resistance (min) | 10kQ £
Level output (0°) ovDC ; S [ ———r

ELECTRICAL CONNECTIONS § .
Red +8 to +15VDC
Black Powerground 24 1
Gray -8 to -1SVDC
Blus Signal output ™ <5 20 45 0 13 » 45 0

(referenced to power ground) Angle (Degrees)

AccuStar-EA WWW. Meas -5 pec.com 2016-March
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Anderungen vorbehalten.

Alle Angaben beschreiben unsere Produkte in allgemeiner Form.
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