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B 1 Aligemeine Hinweise

Zur Gewshrleistung eines sicheren Betriebes darf der Messverstarker nur nach den Angaben in dieser
Technischen Dokumentation betrieben werden. Bei Verwendung von Zubehar von der Firma Althen
GmbH Mess- und Sensortechnik sind diese Vorschriften ebenfalls zu beachten.

Hinweis: Jede Person, die mit der Inbetriebnahme oder Bedienung dieses Messverstarkers beauftragt
ist, muss die Technische Dokumentation und insbesondere die Sicherheitshinweise gelesen und
verstanden haben.

B 1.1 Sicherheitshinweise

Bei der Verwendung sind die jeweils fur den Anwendungsfall erforderlichen Rechts- und
Sicherheitsvorschriften zu beachten. Um ein Risiko fur den Bediener sowie fur das Gerat auszuschliefen,
sind folgende Punkte zu beachten:

[ Sollten sichtbare Beschadigungen oder Fehlfunktionen erkennbar sein, so ist das
Messsystem auszuschalten und entsprechend zu kennzeichnen.
Vor dem Offnen des Geréates ist es von der Versorgungsspannung zu trennen.
Die komplette Messeinheit ist vor direktem Kontakt sowie vor Eingriff durch Unbefugte zu
sichern.

[ Bei einer sicherheitsrelevanten Anwendung, bei der eine eventuelle Fehlfunktion Sachschaden
oder Personenschaden verursachen konnte, ist unbedingt eine zusatzliche, unabhangige
Uberwachung vorzusehen.

Sollte eine sichere Funktion nicht mehr gewahrleistet sein, so ist der Messverstarker aulRer Betrieb zu
setzten und entsprechend zu kennzeichnen.

B 1.2 Qualifiziertes Personal

Dieses Messsystem darf nur von qualifiziertem Personal ausschliel3lich entsprechend der technischen
Parameter betrieben werden. Zu qualifiziertem Personal zahlen die Personengruppen, die mit der
Aufstellung, Montage und Inbetriebnahme des Messsystems vertraut sind und Uber eine fur ihre Tatigkeit
entsprechende Qualifikation verfugen.

B 1.3 BestimmungsgemaRe Verwendung

Die Messverstarker der Firma Althen GmbH Mess- & Sensortechnik dienen je nach Ausfuhrung in
Verbindung mit einem oder mehreren DMS-Messwertaufnehmern zur Auswertung und Uberwachung
von  physikalischen  Messgroléen.  Jeder darUberhinausgehende  Gebrauch gilt  als  nicht
bestimmungsgemal.
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B 2 Hinweise zur Verwendung des Messverstarkers

Hinweis: Die Parametrierung, nahere Informationen zur Skalierung sowie zum kundenspezifischen
Analogausgang finden sie auf dem Zusatzblatt “Zuordnung /Geratekanfiguration”.

Der Messverstarker darf nur fur den vorgesehenen Verwendungszweck, sowie unter den beschriebenen
Betriebsbedingungen eingesetzt werden. Die Inbetriebnahme, sowie jegliche Anderungen am Aufbau
oder der Einstellung, darf nur von entsprechend qualifizierten Personen durchgefuhrt werden.

Da es sich bei dem Messverstarker um ein hochempfindliches messtechnisches Produkt handelt, darf
dieser nur fur den vorgesehenen Verwendungszweck sowie bei den beschriebenen Betriebsbedingungen
eingesetzt werden.

Der Messverstarker befindet sich in einem speziellen, HF-abgeschirmten Aluminiumgehause. Bei der
Kabelverschraubung (M12x1,5) handelt es sich um eine spezielle EMV-Ausfihrung, die eine Kontaktierung
des Anschlusskabel-Schirmgeflechtes ermaglicht. Bei Verwendung von anderen Kabelverschraubungen
sind geeignete Typen zu verwenden, die die Schirmwirkung des Gehauses nicht verschlechtern. Das
Anschlusskabel-Schirmgeflecht ist Uber die Verschraubung mit dem geerdeten Gehause zu verbinden.
Der Kabelschirm des Anschlusskabels am Kabelende zur nachfolgenden Auswerteeinheit sollte Uber
einen geeigneten Kondensator (10 nF/200 V) geerdet werden, um eventuelle Potentialausgleichsstrome
Uber den Kabelschirm zu vermeiden.

Das Gehause ist an einer geerdeten Flache zu montieren. Bei der Ausfuhrung der Erdung ist auf eine HF-
konforme Ausfihrung der Erdung zu achten (mdglichst kurz, mit groRem Leitungsquerschnitt). Bei
auftretenden Erd- oder Brummspannungen sollten alle Schirme moglichst an einem zentralen Punkt
zusammengefasst und geerdet werden. Eventuelle leitungsgebundene Storungen sollten maoglichst nahe
am Kabelende (Auswerteeinheit) durch geeignete MaRnahmen abgeblockt werden.

Der Messverstarker ist an einem separaten Netzteil, welches ausschlieRlich fur messtechnische Gerate
verwendet wird, zu betreiben. Fur die Verdrahtung durfen ausschlieRlich geschirmte Anschlusskabel, die
moglichst paarweise gedrillt sind, verwendet werden. Es ist darauf zu achten, dass die Kabelschirme
vollflachig mit sauberem Erdpotential verbunden sind (Erdungsschellen). Die Anschlusskabel dirfen nicht
in unmittelbarer Nahe, parallel zu z.B. Storungen emittierenden Versorgungsleitungen, Steuerleitungen
oder anderen Geraten montiert werden.

Falls zu erwarten ist, dass das Messobjekt z.B. mit einem Hochdruckreiniger/Dampfstrahler gereinigt
wird, ist ein zusatzlicher Schutz (Ubergehéuse oder Strahlschutz) vorzusehen.
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Falls erforderlich, sind Malinahmen zur Vermeidung von Eingriffen/Veranderungen durch Unbefugte
vorzunehmen. Die Funktion sowie die Kalibrierung sind vom Anwender regelmaRig zu prufen. Bei der
Inbetriebnahme sind erforderliche Prifintervalle festzulegen. Bei sicherheitsrelevanten Anwendungen,
bei denen eine Fehlfunktion zu Personen- oder Sachschaden fuhren kann, ist eine zusatzliche,
unabhangige Uberwachung vorzusehen.

Hinweis: Weder konstruktive noch sicherheitsrelevante Umbauten und Veranderungen am DMS-
Messverstarker durfen ohne ausdruckliche Zustimmung der Firma Althen GmbH Mess- & Sensortechnik
erfolgen. Jede Veranderung schliel3t eine eventuelle Garantie sowie eine Haftung der Firma Althen GmbH
Mess- & Sensartechnik fur daraus resultierende Schaden aus.

B 2.1 Hinweise zur Verwendung von DMS-Aufnehmern

Hinweis: DMS-Messwertaufnehmer mit  kleinem Messbereich  sind sehr empfindlich gegen
unsachgemale Handhabung. DMS-Kraftaufnehmer konnen durch einfaches Anfassen, DMS-
Druckaufnehmer kannen durch Bertihren der Membrane beschadigt werden.

Eine Belastung des DMS-Messwertaufnehmers Uber den Nennmessbereich hinaus bewirkt ein erhohtes
Messsignal im unbelasteten Zustand und kann zur Beschadigung des Aufnehmers fuhren! Dies gilt auch
fUr sehr kurzzeitige Kraft- bzw. Druckimpulse, die den Nennmessbereich Uberschreiten.

Die Krafteinleitung muss stets mittig erfolgen, damit keine Seitenkrafte erzeugt werden konnen. Diese
konnen Messergebnisse verfalschen und auch den DMS-Kraftaufnehmer zerstoren. Eine zentrische
Krafteinleitung kann durch abgerundete Flachen, Gelenkkopfe oder geeignete Fuhrungen sichergestellt
werden.

Anzugsmomente bei der Montage von Druck- sowie Kraftaufnehmern konnen zu einer
Nullpunktverschiebung fuhren. Bei Kraftaufnehmern mit Gewindeanschluss ist darauf zu achten, dass
das Gewinde nicht bis zum Anschlag genutzt werden kann, da auf dem Gewindeanschluss kein
Drehmoment wirken darf.

Es ist zu beachten, dass nach einem Austausch des DMS-Messwertaufnehmers die Kalibrierung des
Messverstarkers zu prufen ist. Unter Umstanden ist ein Neuabgleich erforderlich.
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B 3 Technische Beschreibung

Der beschriebene 1-Kanal-Inline-DMS-Messverstarker im  robusten Aluminium-Gehause (IP20)
ermoglicht die Speisung und Signalverstarkung von einem DMS-Messwertaufnehmer. Es konnen
beliebige DMS-Messwertaufnehmer mit einem DMS-Vollbruckenwiderstand grofder als 300 Ohm
angeschlossen werden. Die Beschaltung des Messwertaufnehmers erfolgt in 4-Leitertechnik.

Zur weiteren Auswertung steht je nach Ausfuhrung des angeschlossenen DMS-Messwertaufnehmers
(unidirektionale Ausfihrung bzw. bidirektionale Ausfihrung) ein Norm-Analogausgangssignal (0 ... 10V
bzw. +10 V) zur Verfigung.

Die Grob-Verstarkung kann durch einen internen Prazisions-Festwiderstand angepasst werden.

Nach dem Offnen des Gehausedeckels kann mit Hilfe von jeweils einem Potentiometer fiir den Nullpunkt
sowie einem Potentiometer fur die Verstarkung eine Korrektur der Kalibrierung durchgefuhrt werden.

B 4 Anschlussbelegung

Die Beschaltung des Messverstarkers erfolgt Gber ein 3 m langes Anschlusskabel (Fa. Lapp, Typ LiYCY
2 x 2 x 0,25 mm? geschirmt). Der Anschluss des Messwertaufnehmers erfolgt Gber einen Flanschstecker
Fa. Binder fUr Stecker Serie 712 bzw. Serie 423 (abhangig vom Kabeldurchmesser des anzuschlieRenden
DMS-Messwertaufnehmers).

Hinweis: Der Messverstarker ist ausschlieflich mit geschlossenem Gehausedeckel zu betreiben.

Anschlusskabel: Steckverbinder Fa. Binder Serie 712 / Serie 423:
Kabelfarbe Bezeichnung PIN Bezeichnung
welfs +Versorgungsspannung (+Ub) ] +DMS-Speisespannung Messwertaufnehmer
braun Masse Ub 2 -DMS-Speisespannung Messwertaufnehmer
Galvanische Trennung 3 +DMS-Signal Messwertaufnehmer
gelb Analogausgang O ... 10 V bzw. £10 V 4 -DMS-Signal Messwertaufnehmer
grin Masse Analogausgang 5 Nicht belegt

Die Anschlisse Masse Versorgungsspannung und Masse Analogausgang sind bei Werksauslieferung
galvanisch getrennt. Durch Umsetzen des Jumpers (JP2) kann die galvanische Trennung bei Bedarf
aufgehoben werden.
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B 4. Versorgungsspannung

Die Versorgungsspannung liegt bei der Ausfuhrung -24E- im Bereich von 18 ... 30 VDC und bei der
Ausfuhrung -12E- im Bereich von 10...18 VDC. Das Anliegen der Versorgungsspannung wird durch die
grune LED auf dem Gehausedeckel signalisiert. Zur Absicherung der Elektronik ist eine entsprechend der
Versargungsspannung interne selbstheilende ,Polyswitch-Resetable” ®- Sicherung vorhanden. Es ist zu
prufen, ob eine zusatzliche externe Absicherung erforderlich ist. Eine zusatzliche externe Sicherung von
Siexern = 0,2 A trage wird empfohlen. Erlischt die LED, so sind die Versorgungsspannung, sowie die
eventuell vorhandene externe Sicherung zu prufen.

Hinweis: Der DMS-Messverstarker verhalt sich im Einschaltmoment kapazitiv. Dies bedeutet, dass der
Einschaltstrom Uber dem Betriebsstrom liegt. Vor allem bei der Beschaltung von mehreren
Messverstarkern ist dies bei der Dimensionierung und Auswahl des Netzteils zu beachten.

B 4.1.1 Galvanische Trennung

Die Spannungsversorgung und der Analogausgang sind bei Werksauslieferung galvanisch getrennt und
besitzen kein gemeinsames Bezugspotential. Durch Umsetzen des Jumpers (JP2) kann die galvanische
Trennung bei Bedarf aufgehoben werden.

B 4.2 DMS-Speisespannung

Der beschriebene DMS-Messverstarker ermoglicht die Speisung und Signalverstarkung eines DMS-
Aufnehmers. Es kannen beliebige DMS-Aufnehmer mit DMS-Vollbricken mit einem Brickenwiderstand
grolser 300 Ohm angeschlossen werden. Die Speisung des DMS-Aufnehmers erfolgt mit einer
hochstabilen, unipolaren Gleichspannung von wahlweise 2,5 VDC, 5 VDC oder 10 VDC. Die Einstellung
erfolgt Gber den Latpunkt LP-3.

LP-3-1 LP-3-2 LP-3-3 DMS-Speisespannung
gesetzt nicht gesetzt nicht gesetzt 10 vDC

nicht gesetzt gesetzt nicht gesetzt 5VDC

nicht gesetzt nicht gesetzt gesetzt 2,5VDC

B 4.3 Analogausgang
Folgende Analogausgange stehen bei entsprechender Bestellung zur Verfigung:
Ausftuhrung ...010: 0 .. +10 V. Die max. Belastbarkeit betragt T mA.

Ausfihrung ...B10: -10 ... 410 V. Die max. Belastbarkeit betragt T mA.
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B 4.3.1 Analogausgang Spannung

Das Analogausgangssignal Spannung (0...+10 Volt, £ 10 Volt; max. Belastung T mA) kann an der gelben
und grinen Ader abgegriffen werden.

Bei Abgleich in Verbindung mit einem geeigneten Kraftaufnehmer, der eine Messwertaufnahme in Zug-
und Druckrichtung ermoglicht, steht ein Analogausgangssignal von + 10 Volt zur Verfugung. Sollte jedoch
ein Analogausgang von 0 ... 10 V mit Druck- und Zugrichtung gewunscht sein, so kann der Nullpunkt auf
5 V angehoben werden.

B 5 Inbetriebnahme

Sollte bei der Bestellung der Messkette zusatzlich ein Abgleich (K-Kraft-1K) bestellt worden sein, so ist
unter Umstanden dennoch eine Feinkalibrierung des Messverstarkers erforderlich. (Bedingt durch die
Einbaulage/Krafteinleitung/ Empfindlichkeit)

Sollten sichtbare Beschadigungen oder Fehlfunktionen vorliegen, so ist das Messsystem auszuschalten
und entsprechend zu kennzeichnen.

DMS-Messwertaufnehmer und DMS-Messverstarker mantieren.
DMS-Messwertaufnehmer am Messverstarker anschliel3en. Anschlussbelegung beachten!
Digitales Multimeter (DMM) am Analogausgang anschlieRen.

Versargungsspannung anschliel3en. Anschlussbelegung beachten!

Messverstarker ca. 30 min erwarmen lassen.

Funktion sowie Kalibrierung prufen bzw. vornehmen.

Hinweis: Nach der Montage des Aufnehmers und der Beschaltung mit dem Messverstarker ist u.U. eine
Nullpunktkorrektur erforderlich, um eine eventuell vorhandene Offsetspannung der DMS-
Messwertaufnehmer zu kompensieren.

B 5.1 Nullpunkt-Regelbereich

Der Nullpunktregelbereich betragt bei Nutzung des Analogausganges ca. +/- 15 %.
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B 5.2 Test/Justage des Messverstarkers

Zur Uberprifung und zur Justage wird ein Multimeter mit Kalibrierfreigabe am Analogausgang Spannung
(+10V bzw. 0...+10 Volt) oder am Analogausgang Strom (Ausfihrung -420- =» 4..20 mA) angeschlossen.
Das Potentiometer "VERSTARKUNG" verandert die Kalibrierung des Analogausgangs Spannung. Der
Analogausgang Strom ist diesem nachgeschaltet.

Funktionstest:

Vor einem Test oder einer Justage sollte eine Aufwarmzeit von ca. 30 Minuten eingehalten werden.

Justage:

Das gesamte Messsystem ist zu entlasten. *

Multimeter gemal’ Anschlussbelegung am Analogausgang anschlief3en.

Exakt den passenden Nullpunkt (0/5 V bzw. 4/12 mA am Analogausausgang mit
Potentiometer "NULLPUNKT" einstellen.

Der DMS-Messwertaufnehmer ist zunachst 3x zu be- und entlasten.

Anschlielsend ist der Messwertaufnehmer mit einer empfohlenen definierten Last von ca.
80 % des Nennmess-bereichs zu belasten.

Am Analogausgang ist das Analogausgangssignal der entsprechenden Prufkraft zu prufen.
Falls die Abweichung aufRerhalb der gewunschten Spezifikation liegt, muss eine Justierung
durchgefuhrt werden. AulRerdem sind die Einbaulage des Aufnehmers sowie die Kraft/Druck-
Anwendung erneut zu prufen.

Das gesamte Messsystem ist zu entlasten. *

Multimeter gemal’ Anschlussbelegung am Analogausgang anschlief3en.

Exakt den passenden Nullpunkt (0/5 V bzw. 4/12 mA am Analogausausgang mit
Potentiometer "NULLPUNKT" einstellen.

Der DMS-Messwertaufnehmer ist zunachst 3x zu be- und entlasten.

Anschliefend ist der Messwertaufnehmer mit einer empfohlenen definierten Last
(Kraftaufnehmer zB. mit geeichten Gewichten; Druckaufnehmer z.B. mit Hilfe einer
Druckwaage) von ca. 80 % des Nennmessbereichs zu belasten.

Am Analogausgang ist das Analogausgangssignal der entsprechenden Prufkraft zu prufen. Der
der Belastung entsprechende Analogausgangswert wird nun mit dem Potentiometer
"VERSTARKUNG" von einer qualifizierten Person eingestellt.

* Unbelastet bedeutet bei:

Kraftaufnehmern ohne Krafteinwirkung von allen Richtungen
Druckaufnehmern ohne Druckbelastung ; auf den Druckaufnehmer wirkt lediglich
der Atmospharendruck (auch in Absolut-Druck-Ausfihrung)

Im unbelasteten Zustand erfolgt eine Nullpunkteinstellung mit dem Potentiometer
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B 5.3 Berechnung des verstarkungsbestimmenden Widerstandes
Die Verstarkung des Messverstarkers Ggesamt betragt:

Ggesamt = GDifferentialverstérker X GEmdstufe

Die Verstarkung der Endstufe ist mit dem Potentiometer VERSTARKUNG / ENDWERT ,V* auf der
Frontplatte einstellbar. Der Regelbereich betragt ca.:

9,5...10,5 Volts

GEndstufe

Fir die Berechnung (bezogen auf Analogausgang Spannung O ... 10V) des verstarkungs-bestimmenden
Widerstandes Rg des Eingangs-Differenzverstarkers gilt:

1000 mV
Exc. (V) x Signal (mTv)

GD\fferemt\alverstérker =

R 3 60 kOhm
¢ B (G differential amplifier —4)
Beispiel:
Empfindlichkeit Aufnehmer: 2,5000 mV/V (0,0025V/V)
DMS-Speisespannung: 10,000 V

60 kOh
Re - — - 1667 Ohm

(10 V'x 0,0025 v‘[*)

Hinweis: Es dirfen nur Prazisionswiderstande mit geringem Temperaturkoeffizienten (max. 50 ppm)
verwendet werden.

Um eine Beschadigung des DMS-Messverstarkers durch elektrostatische Entladung zu vermeiden, ist vor
dem Einloten des Widerstandes ein geerdetes Maschinenteil zu berthren und die Ublichen ESD-
Schutzmal3nahmen zu beachten.
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B 6 Wartung

Die einwandfreie Funktion und Kalibrierung des gesamten Messsystems ist regelmaldig zu Uberprufen.
Diese Uberpriifung ist ebenfalls nach jeder Reparatur oder Verdnderung an einer oder mehreren
Komponenten des gesamten Messsystems erforderlich.

B 7 Altgerate Entsorgung

Entsprechend europaischem und deutschem Recht ist es verboten Elektronikgerate
Uber den Haus-/Restmull zu entsorgen. Stattdessen mussen diese bei den
entsprechenden Stellen separat gesammelt und entsorgt werden.

Verstarker und anderes messtechnisches Gerat, welches von Althen Mess- & Sensortechnik GmbH
hergestellt und verkauft wurde, dient ausschliellich dem gewerblichen Gebrauch (b2b). Diese Altgerate
durfen nicht bei den Sammelstellen offentlich-rechtlicher Entsorgungstrager abgegeben werden,
sondern mussen nach Nutzungsbeendigung zur Entsorgung an uns zurtckgegeben werden bzw. sind
ordnungsgemals vom Nutzer zu entsorgen.

Diese Maldnahme dient zum Schutz der Umwelt. In elektronischen Geraten sind Stoffe enthalten, die auf
Hausmull-Deponien oder bei der Mullverbrennung fur den normalen, unsartierten Siedlungsmull zu
Umweltbelastungen fuhren.

)14



B Anhang

B Technische Daten

Anzahl der Messkanale:
Versorgungsspannung:

Isolationsspannungsfestigkeit

zwischen Eingang und Ausgang:

Leistungsaufnahme:
DMS-Speisespannung:

Analogausgang / Belastbarkeit:
Grenzfrequenz (-3 dB):
Eingangswiderstand:

Max. Eingangsempfindlichkeit:

Linearitatsabweichung:
Elektrischer Anschluss:

Gehause:
Abmessungen (B x H x T):
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1 (DMS-Vollbriicke >300 Q)

10 ... 18 VDC Elektronik gegen Verpolung geschitzt

18 ... 30 VDC Elektronik gegen Verpolung geschitzt
(Hohere Isolationsspannungsfestigkeit

200 V bei gesetztem LP JP-2 auf Anfrage moglich)

max. 3 W
2,5VDC, 5 VDC oder 10 VDC, je nach angeschlossenem DMS-Messwertaufnehmer

0.0V, £10V

1 kHz

>3 MQ

25 mV/V bei 10 VDC DMS-
Speisespannung

+0,05 % v.E.

3 m Anschlusskabel Typ LiYCY (TP) 2 x 2 x 0,25 mm?

5 pol. Flanschstecker Fa. Binder Serie 712 bzw. Serie 423

(abhangig vom Kabeldurchmesser des anzuschlieRenden DMS-Messwertaufnehmers)
Aluminium-Gehause (IP20)

92 x 31 x 38 mm

max. T mA (kurzzeitig kurzschlussfest)

Gewicht: 150 g
Lagertemperaturbereich: -20°C... +60 °C
Betriebstemperaturbereich: 0°C...+50°C
B Bestellbezeichnung
SG-INL... 1-Kanal Inline-DMS-Messverstarker im robusten Aluminium-Gehause (IP20)
12E- Versorgungsspannung 10 ... 18 VDC
o 2bE- Versorgungsspannung 18 ... 30 VDC

...-010 Analogausgang: 0 ... 10V
...-B10 Analogausgang: 10 V
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B Bauteillageplan
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B Gehause-Abmessungen

Alle Angaben in mm

|

i

i

|

—
o

92[5 * 19,2

A
v

A
v

Stirnseite links

Gehause-Boden (Ansicht von unten)
|

|
2x Setzmutter M3 (L.ange max. Smm)(j}

! 37
!
|
i
. 60,5 . i -
! 15
I
i
192 |
|
“—>
384
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Anderungen vorbehalten.

Alle Angaben beschreiben unsere Produkte in allgemeiner Form.
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